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Presentacion

La creacién de esta Memoria resulta del desarrollo del proyecto Explora-Conicyt denominado “Aplicando el
Ciclo de Indagaciéon en los ecosistemas semiaridos: usando la reforestacion como modelo de intercambio de experiencias

entre escuelas rurales y urbanas”.

En esta memoria, se resumen las actividades més relevantes del proyecto, las indagaciones con los nifi@s, las charlas, las
visitas, las salidas a terreno y parte de los materiales creativos aportados por los nifios y nifias durante el transcurso del
proyecto.

Pretendemos que esta recopilacién, sea un recuerdo de las experiencias vividas, asi como también de los aprendizajes
adquiridos e intercambios culturales realizados.

Queremos agradecer a todas las personas e instituciones que contribuyeron a la realizacion exitosa de este proyecto, cada
colaboracion fue fundamental para la culminacion de las actividades. Especialmente queremos agradecer a las comunidades
educativas de las escuelas participantes, a las instituciones y empresas que nos brindaron apoyo y aportes fundamentales y al

equipo de cientificos/as del CEAZA que siempre colaboraron entregandonos su apoyo, tanto logistico como cientifico.

También queremos agradecer a Peter Feinsinger por todas las ensefianzas sobre Ciclo de Indagacién, junto a muchos/as
colaboradores/as latinoamericanos/as.

iDedicamos este trabajo a todos los nifios y nifias que con tanto entusiasmo participaron en este desafio de ciencias y
conservacion!

Claudia Hernandez

Participantes

Participaron en este proyecto alrededor de 185 estudiantes pertenecientes a los siguientes estab lecimient os educativos:
Escuela rural Pedro Enrique Alfonso Barrios, Cerrillos Pobres, comuna de Ovalle. 1° a 8° basico

Escuela rural uni-docente El Tabaco, Alcones, comuna de Ovalle. 1° a 6° basico
Colegio Aguila Mayor, comuna de La Serena. 1° basico a 1° medio.
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El Proyecto

“Aplicando el Ciclo de Indagacion en los ecosistemas semiaridos:
usando la reforestacion como modelo de estudio de largo plazo
e intercambio de experiencias entre escuelas rurales y urbanas”

TR -'I

El Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas, a través de la Universidad de La
Serena, ejecutd durante 22 meses (febrero 2006 — noviembre 2007) este proyecto,
cuyos beneficiarios fueron: profesores/as y estudiantes de la Escuela Pedro Enrique
Alfonso Barrios de Cerrillos Pobres, Escuela El Tabaco de Alcones, y Colegio Aguila

Mayor de La Serena.

En este proyecto, se propuso la aplicacién del “Ciclo de Indagacion” como una
herramienta para la practica del método cientifico y para desarrollar experiencias de
investigacion en situaciones reales, a través del desarrollo de indagaciones en el patio
escolar y de la forestacion de éste con especies nativas. Ademas de visitas guiadas,
salidas a terreno y charlas.

La experiencia del proyecto permitié a los participantes tener la oportunidad de
desarrollar diversas experiencias de investigacion de primera mano y ampliar su

conocimiento y dimension cultural.

La mayoria de las ideas fundamentales de la ciencia son esencialmente sencillas y,

por regla general pueden ser expresadas en un kenguaje comprensible para todos.

Albert Einstein
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Imégenes obtenidas de
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El Ciclo de Indagacion es una EICID de |ﬂdag3ﬂ!ﬂﬂ

simplificacion del método
cientifico que tiene tres pasos

basicos: (1) la pregunta que ; ﬂmﬂlm & lo qua !
surge de la curiosidad acerca de Babemos (Marco !
- [ cancapiual] + curiesidad,
lo que nos rodea, (2) la accion 1 Debe ser sencilla, medible,
ue lleva a practicas simples comparativa y “ee
g P P ,ISEEGLIJTA

para responder la pregunta y
obtener resultados y (3) la
reflexion de los resultados
obtenidos y su extrapolacion a
ambitos mas amplios, lo que
puede generar mas preguntas.

_ Los dmbitos mas amplios

El uso del Ciclo de Indagacién en la ensefianza de las ciencias, es una propuesta metodolégica que permite
incorporar de primera mano, los conocimientos acerca del entorno que nos rodea, a partir de las caracteristicas
Unicas y particulares de cada localidad, haciéndonos protagonistas del propio aprendizaje promoviendo
pensamiento critico acerca del medioambiente y de nuestras propias acciones.

La aplicacion del Ciclo de Indagacion permite el desarrollo transversal del aprendizaje, al recurrir a las distintas

disciplinas del curriculo escolar en cada uno de sus pasos.

La CURIOSIDAD es una fuerza mental que se opone a la ignorancia. La curiosidad es el
motor del saber, y cada conocimiento un movil para llevar a otro conocimiento.
Simén Rodriguez
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Objetivos del proyecto
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Que nifios y niflas conozcan la

metodologia del trabajo cientifico
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Intercambio cultural entre

escuelas rurales y urbana
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Entregar herramientas
pedagdgicas a los
profesores de las escuelas
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Indagacion tanto en la sala de clases como en el

/EI proyecto se desarrollé a través de la practica del Ciclo de

través del desarrollo de las actividades, los/as estudiantes pudieron
aprender sobre diversos temas, observando y estudiando distintos

organismos y sus interacciones ecolégicas en el patio escolar.

~

patio escolar. A
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Tipos de hojas después de la forestacion

Modelo para clasificar las hojas
{lasificacion de tipos de Hnjs.'- segin by borma de su mangen:

1 Fr

¢Cuantas hojas de cac ,:L A P
contramos en el patio de la f b L (AN -{ baled
cuela después de la forestacion? ".T. J 51 ' " r|"~ | &5 1A
I|._| I".' '.\,l | :' .1".-!;’? r 'I7Cll 7
Ay L% s i

Flaja Hoja Flaja Floja Heja
entera : I.'H'Ifll]lﬂrlﬂ. E{C“L'IE'L'I ﬂ:'rﬂrlT]rlﬂ |ﬂ|._.||.J.|'.H.-.Iﬂ

i ACCION !

1. Salir al patio

2.Recolectar tipos de hojas,
una de cada especie {_}I l“l'"' if

3.Clasificarlas de acuerdo al legre yifeliz la,

modelo Hoj;;?\-‘]'

4. Confeccionar una tabla de

. R
datos hfoose ven envidiosas con la hoja
5.Construir un grafico - {3
6.Preparar la exposicion jaja rie 1a hoja

(‘\El legre y.-sljmpética

. [ Honorio Cortés Ramos 7°
Los resultados que obtuvimos fueron: 44

TIPOS DE CANTIDAD GRAFICO DE TIPOS DE HOJA
HOJA
0JAS _®
1.-ENTERA 36 <
2.-ONDULADA 5 E X l
.- =2 10
S o /| = [
3.-DENTADA 21 . R . . .
o J Q Q J
S X
4.-ACERRADA 6 & & & Y
S Q vcﬁf RS
5.-LOBULADA 10
TIPO DEHOJA
TOTAL 78
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de hojas de cada tipo

En esta indagacion
medimos el namero

(—

[

-

Si, y lo que com-

paramos fueron

diferentes tipos
de hojas

‘esperanza es quimerica: ::-iiiiii i T
Pierre:Eugen:Marcdlin Berthelot (1827:1907) 210
‘Quimico:e:histaridador:frangés: - - - ocrroiiiiiini
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Reflexion

El grafico nos dice que el tipo de hojas méas encontrada fueron las enteras (36 hojas)
El tipo de hojas menos encontradas fueron las onduladas (5 hojas)
El nimero total de hojas es de 78

i shgs ohey fi

O sea que influyd la forestacion en la busqueda de hojas, porque encontramos varias hojas en
el patio de la escuela.
5. Podemos decir que la forestacion aumentd la cantidad de hojas, ya que cuando hicimos esta

indagacion antes de la forestacion, el total de hojas fue de 47 y en la actual es de 78.

'_l | prriLia
ki 43 Y por qué sera que hay mas hojas del tipo
! ENTERA?

'R

g .: / ¢Habré alguna relacién entre la forma de

;'II | la hoja y la familia a la que pertenecen las

[ i _' ¥ distintas especies?
S
‘-1'. _" {/,.-* iTantas preguntas que surgen luego de
Tl una indagacion!

Paula Iriarte M. 7° N s O

Claudia Garci Torres 7°
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Usos y Recetas de las plantas

Aqui se muestran algunos usos de las plantas. Este material fue

recopilado por los estudiantes de las escuelas rurales del proyecto.

EL PALQUI: Es muy bueno para botar el resfrio, para la buena

suerte, para ahuyentar los brujos, para los machucones.

Preparacion Para botar el resfrio
Se toma un palo de Palqui, se pela. Posteriormente se raspa la

cascarita blanca que esta pegada al palo, se hecha a una taza, se

le deja caer el agua hervida, se le hecha azlcar a gusto y se sirve.

Javier Montalban 6° basico El Tabaco

EL APIO: Es bueno para el dolor de

estdbmago, flatos y prendimientos.

Preparacion para el dolor de estdémago

Se lava un cogollito de apio, se hecha en una
taza, se deja caer el agua hervida, azlcar a

gusto, se deja reposar y se toma.

Jhan Ramos Escuela EL Tabaco 3°

La maseta
La maseta se construye con la madera del
Guayacan. Este objeto mi papa lo utiliza
para esparmar las ufias a los caballos. Con la
maseta golpea el machete.

La madera del guayacan es muy dura por lo
que utilizan cdmo martillo asi el animal no
siente el ruido de los fierros, por eso usan de

madera y la ideal es de guayacan.

Ricardo Buguefio Escuela PEAB 7°




Relatos y cuentos de los estudiantes... P

Invitados porel Proyecto EXPLO RA hicimos una visita al
Parque Nacional Bosgue Fray Jorge, la cual partio desde la escuela

Pedro E. Alfonso B. en unbus de Ovalle. ibamoslos cursos de 1°a 4to afio basico,
acompafiados porlos profesores y tres mamas.

En el trayecto pasamos por Punillas y vi unas casas de colores, también habia un camion
repartiendo pasto, estaba laescuela y habia un burro, después pasamos por el Sauce y habia
cerros redondeados y yo del bus no veia casas después ibamos por el Peral y habian cerros
grandes concactus, piedras y no se veian casas, habian quebradas y habian curvas peligrosas
después llegamosa la casa del Guarda Pargues y la sefiorita Elizabeth hablé conel
guardaparqgue, é nos dio la bienvenidaal Parque Fray Jorge y seguimosavanzando hasta que

llegamos a la zona de camping del parque. Nos bajamos del bus ynos dieron colacion, habian tres
zorros, eran de color naranja y eran chicos, tenianla cola larga, habian troncos botados, habian
muchas bancas, fuimosal bafio, la tierraera aspera, habian arboles grandes y después fuimos a la
administraciéon y nos bajamos del bus, también habia una casas antigua y subimos por unaescalera
que era de piedras, cuando subimos la escalera, estaba la tia Claudia de EXPL ORA, estaba
Juan Francisco Muiioz, Don Roberto, la tia Fabiana, la tia Marcela Bustamante ylos nifios 'y
nifias del colegio Aguila Mayorde La Serena consus profesores. L uego nos dieronlas
instrucciones del trabajo a realizar (observar reforestacion). Fue asi que nos dirgimos a una zona
que antiguamente fue preparada para la tilla, la era. Aquienla era la sefiorita Marcela
Bustamante nos conté como se hacia la reforestacion y de lo importante que es cuidar la
naturaleza. De aqui caminamos y en silencio para escucharlos ruidos de los pgaros y de la
naturaleza, pasamos por una plantacion que habian hecho otros nifios hace afiosatras. L.os
arboleseranverdes, medianos y de troncos delgados. L uego pasamos porunoseucaliptos
grandesy fuimosa una cancha. Allinos pusimos encirculo para practicar una dindmica (juego) que
sellamaba cadena trofica, el juego me gusto, se tiene que tomar de las manos, después uno tiene
que perseguir al otro nifio y pasar por debajo de los brazos del nifio y de nuewo hay que hacer un
circulo ydespués hay que agacharse y el otro nifio tiene que sentarse arriba del otro nifio. L uego
los guardaparques nos invitarona conocer un arbolmuy especial que se llamaba alcornoque y nos
contaron que de ese inmenso arbol se sacaba el corcho, ese que sirve para taparlas botellas. El
arbol tenia el tronco grueso y aspero,era grande, era blando, después fuimos a ver a los buhos, los
dos estabanen una rama y estaban dumiendo; uno eramés grande y uno mas chico, los dos
estaban cubiertos de plumas.
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Después de disfrutar observando al buho, que estaba dumiendo, porque ellos son aves
nocturnas que se alimentan de noche y duemen de dia. EIl biho no se movié de la rama, aunque
habiamucha bulla.

Llegamosalvivero que tienenalli para reforestar las especies que se vanmuriendo.

Algunas especies que habianenelvivero eranolivillos, espinos, quiscos, canelos yotros.

Alli nos regalaron dos plantas de olivillo que fueron recibidas pormi compafiero Sebastian
en representacion de la escuela, jqué hemtmosas sonlas hojas del olivillos, muy verdes y brillantes!
Nos explicaron que debiamos colaborar conel cuidado delmedio ambiente, porque asi podremos
disfrutar del aire limpio para sersanos.

De aqui del hermoso vivero nos fuimosa la zona de camping a almorzar todos reunidos yro-
deados de la belleza de la naturaleza.

Nos acompafié undia consol ymuy agradable.

De esta visitaaprendi que: no hay que cortarlos arboles, no pisarlas plantas, tampoco no
botarla basura, también hay que cuidarla naturaleza, no sacarlas plantas, cuidarlos arboles ylas
plantas,echarle agua a las plantas y arboles, reforestarlos lugares, cuidar las aves.

Cuando regresamosa la escuela yo llegué muy contenta y feliz.

Este relato fue escrito por estudiantes de 2° y 3° afio basico 2007 de la Escuela Pedro Al-

fonso Barrios, Cerrillos Pobres y también por alumnos y alumnas de la Escuela EIl Tabaco,

Hacienda Zorrilla.




El guila y el zorro

En un arbolestaba sentada un aguila y sintié un ruido y dijo: ;quiénanda porahi?; soy yo
dijo un zorro; ;qué andas haciendo?, le dijo el aguila;el zorro le dijo:ando buscando algo que
comer, enestos dias no ha venido ningun visitante al Parque Fray Jorge, cuando vienenme dan
pan, carne y dulces. Pero eso no es bueno, dijo el aguila; ;por qué?, preguntdé el zorro; porque
algundia no van ha venirlos visitantes y td no tendras qué comer, tu tienes que aprendera cazar tu
alimento, pero ya que no sabes, tienes que seguir comiendo lo que te danlos turistas. Ahl eso yo
no sabia, dijo el zorro. Este rato que converse contigo aguila, me di cuenta de que no me debo
acostumbrar a recibir comida de los visitantes, pero igual voy a ira comer. Zorro desmemo riado
¢yateolvidaste de lo que te dije? No, pero tantas cosas ricas que me danlos turistas, dijo el zorro.

Ve ha comerzorro hambriento, dijo finalmente el aguila.

Un Zorrito
Un zorrito bonito

se paseaba por el bosque

Parecias un loquito [

F )
para que yo no te toque rﬁ - - \/j‘"‘

Llegamos al parque — RN
Saliste de tu hogar é
Yo te quiero tocar pero tu te

arrancaste
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El nacimiento de las mariposas

Juana Patricia Buguefio Rodriguez- 7° afio Pedro Enrique Alfonso Barrios
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El zorro del Parque

En el Parque vive un zorro
en el nacio.
Jugando y paseando
con los guarda parques nacio.

Elloslo vieron crecer
Con su madre amamantandolo
tomabaimpaciente
del pecho apretandolo.

En estos dias ya esta viejo
y su madre no esta
por eso ellos lo quieren
Como un integrante mas

pf-
[ il
g~ WA
| i_,.--n._, i
b Rre S
L i1 4
I Ir_. Y s}
i :I‘_ I
) )
'ii I .I'b.

El-Olwvillo:de mi casa
Cuando:te planté €n mi tasa

sonrei:sorprendida;
y.por:tu-belleza-te acaricie

enel-huerto de:micasa
un:&rbolvoy a plantar
para (e sea grande grande,

\ siempre: lo-voy a regar: /
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El Parque
Los arboles del bosque
Tienen mucha humedad
Con la neblina costera
Del ancho mar

De mi casa se ve el parque
Pero nolos animalitos

Pero yo creo que son muy bonitos

Con todos los arbolitos

El parque es grande
Con mucho color
Pero lo mejor
Es la vegetacion




W FERIA CIENTIFICA 2007-L

El colegio Aguila Mayor fue el anfitrion de la Feria Cientifica
Escolar 2007. Recibieron a sus invitados, los estudiantes de las Escue-
las Pedro Enrique Alfonso Barrios y El Tabaco, con una linda ceremo-
nia en la que escuchamos las palabras de la Sra. Ivonne Pavez, direc-
tora del Colegio, quien hizo entrega de unos presentes a las monitoras
del proyecto, Claudia y Mariela. Luego de escuchar a un grupo musi-
cal interpretandonos temas en flauta y coro, Claudia nos dirigié unas
palabras y entreg6é unos presentes a las tres escuelas y diplomas a
estudiantes y docentes que participaron con entusiasmo en las activi—
dades del proyecto. Al concluir el evento, pudimos disfrutar de un
hermoso acto titulado “El tango de los bichos™ dirigido por la profe-
sora Mariana Barrera del 4° basico del Aguila Mayor.

Después de la ceremonia, estudiantes y docentes se dirigieron a
{srespectivas salas para realizar las presentaciones cientificas.




/ El esfuerzo de varios meses de trabajo de estudiantesh

docentes quedo reflejado en esta feria escolar.

Estudiantes de todos los cursos expusieron sus trabajos
cientificos, desde los mas pequefiitos con sus coloridos papel6-
grafos hasta los mas grandes con sus presentaciones digitales.
Muchos complementaron sus trabajos con muestras artisticas
gue le dieron un gran toque a esta reunion.

También pudimos disfrutar de la hermosa expresion de
la escuela El Tabaco en la que los arboles nativos de la region

Q hablaron de sus caracteristicas a través de un relato. )
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1
Planta con luz solar y con agua :
La planta crecié muy bonita por que la Planta con luz solar y sin agua
fotosintesis pudo formarse muy bien ya que La planta estaba con mucho sol y no le
se cuidd con agua y s puso al sol. dimos agua por el sol y la plantaesta

muerta y no tiene color verde, no tiene
clorofila. Entonces la fotosintesis no
funciona por que falta un elemento im-
portante como el agua.

.‘wrl.lu sine luz aolas I 20 Guyud

Planta con agua vy sin luz solar

El proceso de la fotosintesis no funcion6 por que
no tenia sol y sin sol no puede formar alimento
ni oxigeno. La planta crecié muy chica para el -
tiempo que la cuidamos y creo que fue la falta
de sol la que no la dejo crecer.

Planta sin luz solar y sin agua

Esta planta crecio muy pequefia por que
la pusimos en un lugar que no le llega sol
y no la regamos. La fotosintesis no funcio-
nd por que le faltaban los elementos im-
portantes como el agua y la luz solar.
Pudimos observar que la plantaesta sca
y de color café claro, no contiene clorofila.
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42 basico

S,

¢Cobmo varia la fraccion de bichos que se encuentran sobre las plantas en cua-
drantes puestos sobre lugares oscuros y lugares claros del patio de la escuela?
¢Qué vamos a medir? La fraccion de bichos que se encuentran sobre las plantas

¢Qué vamos a comparar? Lugares claros y lugares oscuros del patio de la escuela

Accion
Materiales que necesitamos: cuadrante, cuademo,
lapiz, los sentidos, el cerebro y el corazdn.
1. Hacer un mapa a escala de la escuela.
2.En el mapa, marcar 4 lugares oscurosy 4 lugares
claros del patio que seran estudiados.
3. Construir el instrumento de medicién: un cuadran-
te perfectamente cuadrado (cuidando de que sus
cuatro angulos sean rectos).
4. Tomar los datos: enunode los lugares marcados,
ubicar el cuadrante sobre el suelo, cuidando de po-
nerlo enun lugarque tenga % de vegetacion y ¥ de
suelodescubierto. Contar el nimero de bichos tota-
les dentro del cuadrante y determinar cuantos de
estos estan sobre las plantas. Anotar los dos daibs
en el cuaderno. Repetir esta accion en cada uno de
los lugares marcados en el mapa.
5. Ordenar los resultados en una tabla:
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(0)
Q £ ¢ Qué tipos de hojas encontramos en el patio de la
a S l Co escuela antes y después de la forestacion?




—

¢Cémo varia la fraccién de bichos, que se encuentran

L (0]
g sobre las plantas; en cuadrantes puestos sobre lugares
l oscuros y lugares claros del patio de la escuela , antes

y después de la forestacion?

Antes de la forestacion: Bichos antes de Forestacion
BICHOS LUZ |SOMBRA "
Arafia 2 1 10 oLz
Hormiga 10 g 8 B SOMBRA
Chanchito 3 5 A
Polilla 1 2
Cucaracha 1 0- .
Mosco 1 ESIP IR RN S g
; & &0 F L
Lombriz T @ K N
¢
TOTAL 13 7 Tipo de Bicho
Después de la forestacion: Bichos después de forestacion
BICHOS SOMBRA | LUZ 1201
Hormigas 0 100 Elgg O SOMBRA ]
Moscos 2 4 = 60 14
Chanchitos 2 1 8 ‘2‘8
Cucarachas 5 0 0 .
- ] AR R B N S BN oY
Xaqultas 2 0 é@q&%@@\i@i && ‘?‘é\o &L 0@« &
rana 1 0 X @ R q‘,\é\ q‘,\é\ q,@o
Bicho negro 1 0
Bicho verde 0 1 Tipo de bicho
Bicho blanco 0 1
TOTAL 13 107

Antes de la forestacion

Apreciamos que hay mayor cantidad de bichos en la luz. Los tipos de bichos son: arafia, cucaracha, hormiga, polilla, moscos,
lombriz y chanchitos. Las hormigas fue el tipo de bicho méas encontrado y se encuentran en mayor cantidad en laluz. Lacantidad
total de bichos encontados fueron 20. En el patio de la escuela haydistintos tipos de insectos y prefieren estar en la luz, porque
les da calor. El total de bichos en la luz fueron 13y en la sombra 7. Hay més bichos en la luzporqueno existen muchos lugares
con sombra.

Después de la reforestacion

Vemos que hay mas hormigas en la luz. Las hormigas son elgrupo de bichos mas encontado. Hay mayor variedad de bichos en
lasombra.Los bichosque fueron encontados en menor cantidad son: arafia, bicho negro,bicho blanco y bicho verde. El total de
bichos encontados es de 120.

En laindagacion anterior el nimero de bichos encontrados fue menor que en la indagacion actual. La mayoria de los bichos en-
contadosprefieren estar en laluz. La forestacion puede haber incidido en el aumento de tipos ycantidad de bichos en el patio de
laescuela, por loqueconcluimos que es necesaria la vegetacion para el aumento de la poblacion debichos y variedad de ellos.

s
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Opinan sobre el proyecto

El objetivo primordial del proyecto fue "Fortalecer la practica de la indagacion cientifica, y su
aplicacion, a través de una experiencia real, como la forestacion del patio de la escuela con
especies nativas."

Para los nifios de la escuela Pedro Enrique Alfonso Barrios, este proyecto significd, ademas de
ejercer como mini cientificos, ampliar sus ambitos de intereés, relacionarse y descubrir nuevas
realidades, enfrentar otras metodologias de ensefianza, conocer nuevos maestros y hacer ami-
gos de otros lugares. Los profesores y también los apoderados, mostraron su compromiso,
mucho mas alla de las exigencias.

Fue un hermoso y largo camino, demando esfuerzos a veces por ser un trabajo paralelo al
desarrollado habitualmente, pero fue gratificante ver los logros y la satisfaccion de los alum-
nos (as) y al ver sus productos en las exposiciones y ferias cientificas realizadas.

Valié la pena, fue una rica experiencia que nos permitié conocer lugares como: Vicufia: Banco
de semillas INIA, Laboratorios e instalaciones del CEAZA, Universidad de La Serena, Acuario
Universidad Catolica del Norte, y participar en Charlas con connotados cientificos sobre Eco-
logia, Biodiversidad, Quinoa, Capa de Ozono, Identidad Cultural, Dispersion de Semillas, Es-
pecies Nativas, Usos de las Plantas, Programa radial, quienes nos brindaron interesantes y va-
liosas informaciones.

La forestacion de la escuela ha motivado a los alumnos y alumnas valores como respeto a la
naturaleza, cuidado del entorno, valoracion del suelo y de la flora y fauna.

"SE HA SEMBRADO LA SEMILLA DE LA RESPONSABILIDAD, EL RESPETO,
AMOR Y CUIDADO AL MEDIO AMBIENTE".

Nelly Andrades
Directora
Escuela Pedro Enrique Alfonso Barrios

Cerrillos Pobres, Comuna de Ovalle
2 ]

Pare. Conservashay que Conoces Comprender y Cuestionar
Prlsr Fesiger
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Indagaciones

1. Insectos en el patio escolar

Lo que conocemos por “bichos” son lo que los cientificos llaman artropodos, es decir,
animales con patas articuladas (que las pueden doblar). Este es el grupo de organismos
mas diverso del reino animal. Incluye; entre otros, a los insectos, aracnidos, crustaceos

(chanchitos de tierra) y mirigpodos (milpiés, ciempiés).

Accign =~ &

e Formar grupos de trabajo
e Elegir un secretario/a por grupo que llevara el registro de las
observaciones
e Cada grupo observé un habitat distinto de la escuela o colegio:
1. Sobre los arboles

Debajo de las piedras o maceteros

2.
3. Sobre arbustos o plantas pequefias
4. Sobre la tierra

Los nifios y las nifias se motivaron mucho y recorrieron toda la escuela
en busca de los bichos. Fueron muy cuidadosos en su busgueda por o
que rapidamente pudieron encontrarios sin dafiarios.

2 £ 2 £ 2 £ 2 £ Z £ £ £ £ £ £ £ £ 4 4 £
R e e = i I e e A s = e'

v
w Habitat: es el ambiente donde habita o vivr una especie o poblacién de organismos ":=\
1

- - - - - - - - e - - e - - e - - e - -
T e T T e T T e T T T T T T T T T T T T T T
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iAhi hay un bicho, miren!

~

.......................... Encontramos una arafia
con el abdomen inflado, la
tomamos con cuidado y la

dibujamos para

mostrarsela a los demas

Puedes usar una lupa para ver con detalle los Un pequeiio grillo que perdi6

bichos pequerios escondidos bajo las hojas una de sus patitas, pero con

cuidado lo devolvimos al

lugar donde lo encontramos

Cabeza
Atencion Térax
hay bichos cémo los ciempiés y
las orugas que pueden ser
peligrosos porque tienen -
veneno, no hay que tocarlos, Abdomen

pide ayuda si quieres
observarlos.

Dibujos
www.uam.es/personal_pdi/ciencias/egb/dibujos/coleoptero.jpg
http:/sleekfreak.ath.cx:818wdev/VITAHTML/SUBLEV/GIF/51BP01.GIF
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Reflexiones

1.- ¢Cuales son los bichos de tu escuela?

2.- ¢En qué habitat habia mas bichos?

3.- ;Qué diferencias habian entre los bichos de los distintos habitat?

4.- ;Surgen nuevas preguntas luego de la indagacion?

SI quieres compartir con tus
amigos DIBUJA los bichos que * : \l‘ -
encontraste y muestraselos a los i '&M ;

demas.

ye - i
¢Qué bicho es ese?
¢Dobnde lo encontraste?J

Es un escarabajo y
lo encontré entre
unas plantas bajas.

INTENTAENCONTRAR LOS BICHOS QUE SE
ESCONDEN ENTRE LAS RAMAS DE ESTE ARBOL

FINALMENTE MARCA CON UNA X
LOS BICHOS QUE YAENCONTRASTE

1.- __ MARIPOSA
2.- ___ESCARABAIO

3.- _ CHINITA
4- __ MOSCA
5.- _ ORUGA
6.- __ HORMIGA
7.- ___LIBELULA
8- __ POLILLA
9- _ ABEIA
10.-__ GRILLO




2. Las aves en el patio escolar

Indagaciones para 1°y 2° basico

Las aves son algunos de los animales silvestres mas faciles de observar y escuchar. Son
los Unicos animales que poseen plumas que recubren y
aislan sus cuerpos. Las plumas les permiten regular su
temperatura y volar. La capacidad de volar permite a
las aves ocupar numerosos ambientes. El color y los
cantos son agradables al ser humano. La ciencia que es-
tudia las aves se llama ornitologia, y las personas que la

practican, ornitélogos/as.

llustracion: www biosfera.org

¢En cuadl sector del patio

Pr@gun.‘- podemos observar mas aves?

1. Formar grupos.
2. Cada grupo observara un sector distinto del colegio o escuela.

. Cada grupo contara con un secretario o secretaria que llevara

registro de las observaciones.
4. Luego, el curso creara un mapa de las aves que se encuentran

en los distintos sectores de la escuela.

ACS]S

S

Podemos buscar las aves observando los techos y los
arboles de nuestro patio escolar

-<_-é -<_-é -<_-6 -<_-6 -<_-6 -é-é -s-é -é-é -é-é -s-é -é-é -é-é -s-é -é-é -é-é -s-é -é-é -é-é -s-é -é-é -é-é
Las Aves son vertebrados de sangre caliente. Se caracterizan por tener el cuerpo

-

TeTeTeT<

recubierto de plumas, un pico sin dientes (excepto en ciertas aves extintas) y las
extremidades anteriores modificadas como alas. Todas las aves se reproducen

mediante huevos (son oviparas) y casi todas alimentan a sus crias.

R S

%‘_)_ 9‘_)_ 9‘_)_ %‘_)_ é‘_)_ ‘)‘_)_ 9‘_)_ ‘)‘_)_ ‘)‘_)_ 9‘_)_ ‘)‘_)_ ‘)‘_)_ 9‘_)_ ‘)‘_)_ ‘)‘_)_ 9‘_)_ ‘)‘_)_ ‘)‘_)_ 9‘_)_ ‘)‘_)_ ‘)‘_)_



Aves que podriamos observar en el patio escolar:

Tértola i ? 22 i
,_/2'!.-‘-\. Cherca . Gorrlol'@‘f'l-‘:r

Zorzal

Tenemos que ser silenciosos para no asustar a las aves y asi poder observarlas

% ;Cuales son los pajaros que visitan los patios del colegio o escuela?

R f 0
@ @Xﬂ@m % ¢Nos habiamos dado cuenta de los pajaros del colegio?

- ;;T?A % ;Cuantos tipos de aves distintas pudimos observar?
% I -
g 1 -
e & W R . A% 2
AR e e A % ;Hay pajaros cuyos nombres no conocemos?
'EE:" "_"‘—rh"_ "'—Tf ¥
¥ - A ’ - -
= ; . % ;Qué podemos hacer para averiguar el nombre de los pajaros que no
L e ¢
G " conocemos?
Uiy
R

% Tenemos que aprender a cuidar el habitat dénde viven los pajaros de

nuestro colegio, los arboles.

e Ll el e e e el e e -l e -l -l - ,-f _ £

- Y e - - -l
< < < < <

\!:'b Reproduccion de las aves

‘I:!' Las aves han desarrollado un comportamiento reproductor mas complejo que la mayoria de los

.\.y vertebrados. Durante la época reproductiva, estos animales hacen una serie de rituales, algunos de ellos
‘!’b muy elaborados, como el cortejo del macho para aparearse con la hembra, o la construccion de nidos
\!:' para llevar a cabo la puesta de huevos. Se reproducen mediante fecundacion interna y ponen huevos

‘II-’ provistos de una cubierta calcarea dura (el cascaron). Los progenitores los incuban para mantener al

'\!, embrion del interior del huevo, a la temperatura adecuada. Cuando el embrién completa su desarrallo,
‘!'v rompe el cascarén y sale al exterior. El pollo esta cubierto por unas pequefias plumas llamadas plumén

\
% que le protegen del frio hasta que desarrolla el plumaje definitivo. Desde ese momento ha de ser

¥
W

alimentado y protegido por sus progenitores hasta que se pueda vaer por si mismo.
SR L

LA L S L LIPS S =- == - LR L T L
o3 > > ) o3 o3 o3 o3 o3 > >

e € € € o € € o€ € € € € € o€
g T T T e e e e e e e e e
W Se conocen mas de 9.000 especies de aves en el g
b R R J
\II- mundo, en Chile tenemos alrededor de 450 especies. "
' R T L L e I i R LI LU L *

www.naturalezadeamgon.com/faunahido.gif

10



3. Las semillas

e e K E L E L E L E E E €

L u, " — - ..
S Recepticulo - Falso fruto ;
i {Imesaenryme)
Imagen: www.natureduca.com/bo@an_organ_reprods.php

| despertar de las semillas

Las semillas requieren de algunas
condiciones basicas para que despierten
de la dormancia o germinen.

Oxigeno

Luzy Temperatura Humedad

e e o F e E e E T T T T T T T T T T T T T T

'La .Dormancia ‘0-Latencia -de una.semilla .es-un-estado. de. iractividad - que. et

b o e e e e e e T T T n
vimipide. germinar -hdsta -que pereiba las condiciones 6ptimas -para hacerlo. -}
............................................... \

------------------------------------------------------------------------------------------ ’l\

11



Diversidad y estructura de las semillas

Fotogr affa:

12



Tratamientos pre-germinativos

Existen semillas que ademas de luz, temperatura, humedad, oxigeno y suelo (0 un sustrato),
requieren de otras condiciones que las proporciona la naturaleza para germinar, por ejemplo:
pasar por el tracto digestivo de un animal, remojo, tiempo de frio o calor, romper su cubierta
externa mecanicamente.

Nosotros artificialmente podemos simular estos procesos naturales, a travées de los

tratamientos pre-germinativos.

Estratificacion Remojo Escarificacion
Golpes de calor ode frio
Proceso de ruptura o
o reblandecimiento de la
cubierta de una semilla para
A—— : i
arena - acelerar la germinacion
£
| semillas
4
| arena

Estratificacion: Consiste en colocar las semillas embebidas de agua, en capas o
estratos himedos, usando como sustrato arena. Puede realizarse en frio o en

calor dependiendo de la especie, al igual que el periodo de estratificacion.

Escarificacion: Es cualquier proceso de romper, rayar, alterar mecanicamente o ablandar las cubiertas de las semillas

para hacerlas permeables al agua y a los gases.

Mecanica. Consiste en raspar la cubierta de las semillas con lijas, limas o quebrarlas con un martillo. Si es a gran
escala se utilizan maquinas especiales como tambores giratorios recubiertos en su interior con papel lija, o

combinados con arena gruesa o grava.

Con agua caliente. Se colocan las semillas en un recipiente en una proporcién de 4 a 5 veces su volumen de agua
caliente a temperatura entre 77 y 100 °C. De inmediato se retira la fuente de calor y las semillas se dejan
remojar durante 12 a 24 horas en el agua que se va enfriando gradualmente. Las semillas se deben sembrar

inmediatamente después del tratamiento.

Con &cido. Las semillas secas se colocan en recipientes no metalicos y se cubren con acido sulfarico concentrado en
proporcion de una parte de semilla por dos de acido. Durante el periodo de tratamiento las semillas deben agitarse
regularmente con el fin de obtener resultados uniformes. El tiempo de tratamiento varia segln la especie. Al final

del periodo de tratamiento se escurre el &cido y las semillas se lavan con abundante agua para quitarles el restante.

- Monica Acufia P.-Centr o- de Semlllas de ‘Arboles Forestalés: Fadultad de Ciendias Forestales Universidad de1Ch|le -




£ 2. Experimentos e Cerminacion de Semilla

¢En qué condiciones de LUZ

B [ F O F

pe

erforamos las bandejas, las rellenamos con
tierra de hojas y sembramos ordenadamente

10 semillas, regamos regularmente para que

| la tierra permaneciera humeda. f

(2 )

Los alumnos/as se

entusiasmaron y
desarrollaron sus

propios experimentos.

Se colocaron las 0 g
. . bandeja
bandejas en distintas 0 g /
condiciones de "
semilla
exposicion a la luz. & u |
Medimos y registramos e 3
el crecimiento de las g [ Rétulo del experimento
y el tratamiento

semillas cada dia.
( ) Prosopis chilensis /
/ J

EXPERIMENTO LUZ

Tratamiento: sombra

14



LUz

SOMBRA ‘
OSCURIDAD = '

WQAZMHIPAD DA

¢En qué condiciones de HUMEDAD tenemos
mayor porcentaje de germinacion, regando

0
P[ﬁ@ UHT@O una vez a la semana, dos veces a la semana

g o -
oY O\
o Ao \o aﬂ\\g
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Ger minaron mas
semillas en el
tratamiento en .

oscuridad B

FRANCISCO VALENCIA5°

Christopher 3°




¢ Cual tratamiento obtuvo mayor

porcentaje de gernminacion en los
experimentos de humedad?

G los experimentos de humedad, los estudiantes determinaron que Q
semillas no germinan cuando tiene demasiada humedad el suelo, pues los que
regaron 3 veces a la semana no tuvieron germinacion. El mayor porcentaje
de germinacién se presentd en las bandejas que se regaron una vez a la

semana. Con el riego de 2 veces a la semana solo germinaron algunas

Qmi llas. j

18




Ricardo 5° Nicolds Garcia 6°

——1 _-Er
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La Dispersion de las Semillas

Muchas semillas viajan lejos de sus madres para formar nuevas plantas.
A este vigje se le llama DISPERSION,

iComo viajan las semillas?

Las semillas viajan de diferentes maneras, esto es posible
debido a que existen muchas formas diferentes de semillas:

largas, planas, con alas, con ganchos, grandes, pequefitas.

Los agentes dispersantes
son los medios de transporte que
usan las semillas

@demos reconocer el tipo de dispersién de una semilla observando su forma. Las \
semillas dispersadas por viento generalmente tienen alas o pelitos que les ayudan a
volar y son livianas. Las semillas dispersadas por animales tienen ganchos o
sustancias pegajosas que les permiten agarrarse a la piel, plumas o pelos de los
animales, o bien tienen deliciosos frutos que a los animales les gusta comer en otro
lugar, dejando la semilla lejos. Las que se auto dispersan vienen en capsulas

explosivas, las cuales lanzan las semillas lejos de la planta madre. Hay semillas que

Qseen adaptaciones que les permiten flotar y asi se transportan a través del agua/

20



¢Y qué pasa con las semillas

jHagamos una
que se encuentran en

indagacion para

¢Cudles tipos de semillas son las

nuestro Colegio? .
averiguarlo!

mas abundantes: las dispersadas

por viento, agua, animales o las

autodispersantes?

En esta indagacion, mediremos el
namero de semillas y compararemos
el tipo de dispersion (agua, viento,

7 animal es, autodispersantes)

Salimos al patio a observar las semillas
y contamos el nimero de semillas dis-
A persadas por agua, viento, animales y las e
autodispersantes. Luego, ordenamos los

- |"' ..—_th..
. datos en una tabla y los graficamos. Al
|

g Algunos de los A -

resultados obtenidos &
- en la indagacion se
Gy puilpar bk Db presentan en los

L siguientes grﬁﬁcos:/

=
i
|
=
e |
A
[
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Con esta indagacion aprendimos que existen diferentes va-

riedades de semillas que encontramos en el patio de nuestra

Ref Iex | On escuela. También que las semillas se desplazan y cada una

tiene una forma particular de dispersarse. Lo que mas nos
gustd de esta indagacién fue salir a buscar las semillas al

patio y trabajar en grupo.

Luego de la indagacion surgen nuevas preguntas como:

A W N P

. ¢Por qué tuvimos resultados diferentes en el curso?
. ¢ Tendremos los mismos resultados si hacemos esta indagacién en otra época del afio?
. ¢Y si la hacemos en el sur de Chile donde hay mas agua?

. ¢Habra alguna relacion entre la forma de dispersar sus semillas de una especie y la exten-

sion del territorio en el cual encontramos esa especie?

22



Visita al Banco Base de Semillas de Vicuiia
com arte do s st do 1 X1 Somana Nadrldo I Clrla i Tecn)

Banco Base de Semillas del INI1A-Intihuasi, ubicado en Vicufa. En esa ocasion, cono-

ieron a los investigadores que trabajan en el banco y las distintas actividades que
conservar las semillas de la flora nativa.

0.0 2

“Yo me imagino m

. banco de semillas con
\ hartas repisas y a las

personas yo me las

\z.m‘ﬁ Q‘. ‘\\&\& imagino asi como los

doctores con mascarillas y trajes

1L T

!‘ m ; . especiales y que son ordenados con
soial s sus experimentos”
|




{Qué vimos y aprendimos
en el Banco de semillas?
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& Paque Nacional Bosque Fray Jorg

N o w

Juntos, los alumnos de las Escuelas Pedro —=O=

Enrique Alfonso Barrios, El Tabaco, y el V /
Colegio Aguila Mayor, visitaron el Parque
Nacional Bosque Fray Jorge. Recorriendo
sus senderos pudieron conocer las distintas
areas del parque, asi cémo los arboles y

AN
/

plantas nativas.

Nos entretuvimos
mucho jugando Tl N

- |
entre todos gl f

Y
S ey -?"{a--' Ay
\id.s | t

-
L

Después fuimos a dar una ca-
minata y el guardaparque nos
ensefid que si estdbamos per-
didos y queriamos saber don-
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Recorriendo el Parque

En el camping vimos unos zorros muy de
cerca, los guardaparques nos explicaron
que los zorros se
a comer lo que lo
era malo porque

dejar de cazar.

.fr'_ LI Y

En el parque habita el zorro culpeo (Pseudalopex
culpaeus), es un mamifero perteneciente a la
familia de los canidos, es decir, es pariente de los
perros, lobos, coyotes y chacales. Es un
depredador que se alimenta principalmente de
ratones.
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La Camanchaca

a Camanchaca es una neblina espesa cargada de agua, que
roviene de la costa.

n lo alto del parque, encontramos un ecosistema tipico del sur
el pais, son fragmentos de bosque valdiviano que sobreviven en

ste lugar gracias al aporte de humedad de la camanchaca.

_ —— —
Alfredo Gonziles 3°
In':I
‘W _t {if -.L 'ﬁ'. i
"_.‘1 ‘. l .\j,. '-\.‘_l_ _‘F&‘
Q S e v
j |!"- r =y lt..-'
}
}_’
A
¥ La Tucucara
i) i 1:‘"1 1 g -
! ' .y Que linda te vez en ese
]_B_‘;,‘ arbol yo pensaba que eras
L iy N - 4 un baho, pero eres algo
4hni: e
AP parecido a eso.
"
o Yo nunca habia visto una
Do i tucticura pero me he sorprendido porque eras
tan linda con tus ojos movido.
Valeria Aros
£ &
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En el vivero

En el vivero hay muchas plantas y

arboles nativos, ahi los guardaparques

los mantienen y los cuidan ya que

muchos estan en peligro de Extincion
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Toma amigo, este arbol nativo
sirve para reforestar tu escuela
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/Los guardaparques tienen un
trabajo muy lindo porque cuidan
las flores, los arboles y mas a los
gue estan en peligro de extincion,
los riegan y le arreglan la tierra.
M?2 José Ramos, 7°

N J

e ~
C.l.%a-""-., \'\--\._-'.L'El_'c'-'-ﬁﬂl-"! I:'.}"Ll"h-_.,:.". -

Tl L *:-_Fe_-;_-h_.-.'l'*u:- I!L_-_-._ == ..-_1_41\\4:_._ h-_ T‘:d?i-'"-.'"«n_
Qode “vrmmwannt l’-qt.rf'_uim’;f BYNE Emeaoehs
R NS s, Ty ule%zm

Fernanda Macarena Alvarez Tabilo, 8° 1y
- J . . .
Arboles nativos que los nifios y nifias de la Escuela
El Tabaco llevaron de regalo para los compafieros/
as de los otros establecimientos educativos.




(@

El zorrito café

Nos esperaste con una sonrisa
Cuando fuimosa mirarte arrancaste
Te cruzaste por delante del bus

Y moviste la colita

Llegamos al Parque
Muy pocos |o vimos
Te escondiste por |os montes
Para que nadiete viera
Vladimir Cortés

J

El viaje Inolvidable al Parque Nacional Fray Jorge.
Alumnos/as Escuela El Tabaco, Hacienda Zorrilla, Cuarta Region, Junio 2007

Profesor encargado de la escuela Danilo Carvajal M.

El Parque Nacional Fray Jorge

El Parque Nacional Fray Jorge es un parque natural Gnico en el mundo que esta ubicado en
la cuarta Regién, Provincia del Limari y al oeste de la comuna de Ovalle. Se llama Parque
Fray Jorge porque lo descubrié un Fraile llamado Jorge. Es un lugar turistico Unico en la
cuarta Region y en el mundo, porgue en la cima del cerro hay un clima privilegiado gracias
a la camanchaca (niebla costera) que cae en ese lugar en forma permanente. Caen
aproximadamente 1200 mm. de agua al afo, y existe una variada vegetacion, c6mo
Canelo, Olivillo, Arrayan, etc., que solo existe en el sur de Chile. Lo visitan muchos turistas y
vienen mas 0 menos 22.000 turistas al afio, es un lugar especial para los turistas porque
conocen flora y fauna que no conocian, lo cual es explicado por los guardaparques en

caminatas explicativas por el sector tan hermoso. Gracias al Gobierno de Chile por

mantener y cuidar esta area natural y asi disfrutar de tan hermoso lugar.
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¥ Reforestacién #

[ Entendemos por reforestacion como una

operacion destinada a repoblar con vegetacion
a aquellas zonas desprovistas de ella.

Lo primero que hicimos para
reforestar nuestra escuela fue
decidir dénde ibamos a plantar
los arboles.
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Restauracion Ecolégica

La restauracion ecologica es una actividad intencional que reconstruye un
ecosistema dafiado por el impacto humano, para que vuelva a ser lo mas

parecido posible a su estado natural. Es Recuperar, Reparar o Renovar.
¢Por qué tenemos que Reconstruir o Recuperar un ecosistema?

Porque hay distintas actividades humanas que estan alterando, dafando y

cambiando el estado original (natural) de nuestros ecosistemas.
¢ Qué tipos de actividades causan la deforestacion?

Los incendios, la tala de los arboles, el sobrepastoreo, la ampliacién de las areas

para agricultura y zonas urbanas.

¢Cuales son las consecuencias de la deforestacion?

Erosion del suelo, destruccion del hébitat de numerosas
especies animales y vegetales, y pérdida de los servicios que nos brindan los

ecosistemas, los llamados Servicios Ecosistémicos.
Servicios Ecosistémicos

Calidad del aire, del agua, del suelo, regulacién del clima (captura de dioxido
de carbono), diversidad bioldgica (proporcionando habitats a distintas especies),
valores escénicos y recreativos, valores culturales y espirituales, bienes de valor

econdmico, intergeneracional (oportunidades de uso para generaciones futuras).

ig e giaigiaiaiaioliglalololalololelalale e e aleieisisisisisisieloigiaioigialeinls

YrEcosistema: Comunidad de organismos junto con su ambiente. Los ecosistemas son usual mente muy grandes, tales “r
Yrcomo la tundra artica, pero también los hay pequefios como una madera o un estanque. Considera las interacciones ¥y
Yrentre los organismos que forman parte del ecosistema y los flujos de energia que ocurren. “r
;&Es el mayor sistema interactuante, que involucra a los organismos vivientes con su ambiente fisico. g}

P A A A A A A A A A A A A e e e e e e e A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

La CURIOSIDAD es una fuerza mental que se opone alaignorancia. La curiosidad es
el motor del saber, y cada cono cimiento un movil para llevar a otro conocimiento.
Simén Rodriguez

33



Después de plantar
los arboles hay que
darle mucha agua
para que se sientan
bien.

Todos los arboles que plantemos hoy
nos agradeceran con frutos mafana



Ttl)JaVims que traer ¢| agua en
Ides porque no habia yng

ma Nguerag Cerca

Para evitar que el agua se perdiera
pusimos algunas piedras alrededor del
arbol y quedo super lindo.

Voy a dibujar en las
piedras una gran
sonrisa

Protegimos nuestros arbolitos
de los posibles depredadores
con botellas plésticas cortadas

® N
En cada establecimiento educativo se
plantaron 20 arboles de naranjos y

28 arboles nativos pertenecientes a

14 especies de la zona.
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espués de tanto esfuer

Las especies nativas con las que reforestamos nuestras

escuelas son:

Nombre Comun Especie Familia

Espino Acacia caven Mimosaceae
Adesmia Adesmia arborea Fabaceae
Tara Caesalpinia spinosa Caesalpinaceae
Carbonillo Cordia decandra Borracinaceae
Chafar Geoffroea decordicans ~ Fabaceae
Bollén Kageneckia oblonga Rosaceae
Atutemo, arbol de cuentas Llagunoa dlandulosa Sapindaceae

Maitén Mavtenus boaria Celastraceae
Lucumillo Myrcianthes coquimbensis Myrtaceae
Boldo Peumus boldus Monimiaceae
Guavacan Porlieria chilensis Ziaophvlaceae
Alaarrobo Prosonis chilensis Mimosaceae
Quillav Ouillaia sanonaria Rosaceae
Alcaparra del norte Senna cumingii Caesalpinaceae
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Finalmente terminamos de reforestar
nuestra escuela, que alegrial!




Aprendimos muchas cosas Reforestando nuestra escuela pero junto con
mis compafieros amigos y profesores llegamos a la misma conclusion

" En campos como en ciudades, urge
sustituir al conocmiento indrecto y estéril
deloslibros, por d conocimiento directo y
fecundo de la naturaleza.”

José Marti
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Memoria Proyecto Explora

Aplicando el Ciclo de Indagacion en los ecosistemas semiari-
dos: usando la reforestacion como modelo de estudio de
largo plazo e intercambio de experiencias entre escuelas ru-
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MEMORIA
Proyecto EXPLORA

Aplicando el Ciclo de Indagacion en los ecosistemas semiaridos:
usando la reforestacion como modelo de estudio de largo plazo
e intercambio de experiencias entre escuelas rurales y urbanas
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